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APRESENTACAO

Essa produgado representa minha tese de doutorado apresentada ao Programa de Pos-
Graduacao em Ciéncia Veterinaria do Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, no ano de 2010, tendo como meu orientador, o Prof. Titular Dr.
Joaquim Evéncio Neto do Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal da UFRPE, a
defesa ocorreu 24/02/2010 e teve como fruto a publicagdo de trés artigos. Dedico essa produgao
ao meu orientador que sempre me deu apoio e ensinamentos durante o curso e realizacdo deste
trabalho, a quem admiro por suasabedoria, simplicidade e experiéncia de vida. Essa pesquisa
teve como caracteristica o aprofundamento sobre a suplementagdo mineral, selénio, zinco e
manganés, avaliando o perfil de producao, a qualidade de ovos e a morfologia do oviduto de

poedeiras comerciais em diferentes idades, periodos estes que geralmente apresentam

problemas na qualidade da casca do ovo e/ou no desempenho zootécnico.







1. INTRODUCAO

A producao avicola brasileira passou por um processo de transformacao nos ultimos
anos, se destacando com uma avicultura competitiva no mercado. A avicultura de postura é
uma atividade de detalhes, ¢ cuidar da alimentag¢do das aves com insumos essenciais, como os

minerais organicos, vém apresentando relacdo custo/beneficio satisfatoria em pesquisas atuais.

O Brasil € o sétimo produtor mundial de ovos e o segundo de carne de frango,com uma
producdo anual de cerca de 15,4 bilhdes de ovos e 8,5 milhdes de toneladas decarne de frango

(SESTI, 2005).

A evolugdo do desempenho de poedeiras comerciais tem sido substancial nos ultimos
anos, devido, principalmente, aos avangos genéticos, nutricionais e de manejo. Estes fatores
sd0 os principais responsaveis pela posicao de destaque do Brasil, que esta entre os maiores
produtores mundiais de ovos. Encontram-se, atualmente, linhagens cada vez mais precoces e
produtivas, as fases anteriores a postura (cria e recria) estdo diretamente ligadas ao sucesso ou

insucesso na fase de producao.

Um dos grandes méritos da avicultura atual esta relacionado ao melhoramento genético
das aves de postura, que tem proporcionado altas producdes as linhagens, sendo estas
melhoradas geneticamente para produzir o maximo de ovos a um custo minimo. A melhoria da
produtividade das aves ¢ de fundamental importancia na avicultura para obtengao de resultados
econdmicos favoraveis, portanto qualquer fator que aumente o desempenho das aves deve
merecer destaque entre os pesquisadores (OLIVEIRA et al., 2006). Com as pesquisas de
melhoramento genético, as poedeiras comerciais estdo entrando em fase de postura entre 21 e

22 semanas de idade (ANTUNES, 2000).

Segundo Garcia (2003), mais de 15.000.000 de aves ja& se encontram alojadas em
instalagdes modernas nos mercados nacionais € internacionais, com as seguintes caracteristicas:
alta densidade de alojamento (375 a 321 cm?%ave); facilidade administrativa; rapidez de
implantacdo; necessidade de pouco espago fisico; reducdo do percentual de ovos ndo
aproveitaveis; menor custo de mao-de-obra; menor desperdicio de ragdo; maior controle dos
fatores ambientais e maior competitividade no mercado. Porém estas instalacdes exigem maior
custo de implantagdo e grandes lotes de reposi¢doe ha dificuldade no manejo de dejetos,

controle sanitario e adaptabilidade das aves.
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O ovo ¢ considerado um alimento dos mais completos, fornecendo elementos
essenciais a saude, como proteinas, vitaminas ¢ minerais (MURAKAMI et al., 1994). O
ovo ¢ um corpo unicelular, formado no oviduto. Compde-se de protoplasma, vesiculas
germinativas e envoltorios, e contém os nutrientes essenciais para nutrir o gérmen da
respectiva espécie. A casca ¢ constituida por uma armagao de substancias organicas
(escleroproteina e coldgeno) e minerais (carbonato de célcio e de magnésio)(ORNELLAS,
1985). As quatro partes principais do ovo sao as cascas, a membrana da casca, a gema ¢ a clara.
A casca representa 10% do peso do ovo, enquanto que a gema, ou ovocito, representa 30% do
peso total do ovo e a clara, ou albumen, representa 60% do peso do ovo. O peso da membrana

da casca ¢ desprezivel (SOUZA-SOARES & SIEWERDT, 2005).

O ovo ¢ uma estrutura complexa (Figura 1) que possui trés partes principais: a gema, o
albimen e a casca. Possui também outras partes em menor propor¢ao, dentre elas, o blastodisco,
a calaza, a camara de ar, a cuticula e as membranas da casca (ROSE,1997). Os ovos consistem
de 8 a 11% de casca, 56 a 61% de albtimen e 27 a 32% de gema. A forma da casca e o peso de

ovos de galinha dependem da genética, idade, estagdo do ano e dieta (ORDONEZ, 2005).

Blastodisco

Albamen

cuticula

Ccasca

Camara de ar

Xema
Calaza |

| Membranas da
casca

v
Membrana vitelina
Figura 1. Estrutura do ovo.

A clara contém de 85 a 90% de agua, sendo a proteina o outro componente principal,
porém também existem pequenas quantidades de glicoproteinas e glicose (menos de 1%) e sais

minerais (MULLER & TOBIN, 1996).

A gema ¢ uma dispersdo de fosfoproteinas e lipoproteinas. H4 também algumas
lecitinas que, juntamente com certa quantidade de lipoproteinas, tornam agema de ovo
um emulsificante. Esta parte do ovo ¢ composta por aproximadamente50% de sélidos.

Durante o periodo de armazenamento ocorre migracao de aproximadamente 2% de dgua da
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clara para a gema. Também ¢ na gema que se encontraa gordura do ovo, incluindo o colesterol.
A composicao da gema pode variar bastante deacordo com o tipo de alimentagdo oferecida as
aves. A coloragdo amarelada da gema ¢ devida principalmente a presenca de carotenodides

(MULLER & TOBIN, 1996; PROUDLOVE, 1996).

Mudangas que ocorrem no ovo, durante o armazenamento, estdo relacionadas as trocas
gasosas entre o ovo e o ambiente, realizadas através dos poros da casca. Em decorréncia, ocorre
ruptura da estrutura de gel da clara e a membrana vitelina perde sua resisténcia, o que leva a

gema a um estado fluido e a uma posicao descentralizada (FENNEMA, 1996; JAY, 2000).

O periodo para consumo de ovos frescos tem sido definido como trés semanas,no
entanto, o periodo de tempo e temperatura maximos de armazenamento para ovos em
temperatura ambiente e sob refrigeracdo sao motivos de discussdo permanente (CEPERO et

al.,1995).

No Brasil ainda nido foi desenvolvido um padrdo de qualidade interna de ovos de
consumo, sendo que somente o peso e as caracteristicas da casca t€m sido considerados. A
qualidade de ovos frescos pode ser determinada principalmente por meio do calculo das
Unidades Haugh que sdo baseadas na altura do albimen denso corrigido para o peso do ovo. A
perda de peso do ovo durante o armazenamento ¢ o pH do albimen sdo outros métodos
analiticos que poderiam ser utilizados para avaliar a qualidade (BRASIL, 1997; MORAIS,
1997; SILVERSIDES & BUDGELL, 2004; KAROUI et al., 2006).

Segundo Roland (1998) perdas de até 15% podem ser totalizadas desde a producdo até
o consumidor devido a mé qualidade da casca, o que esté relacionado com a nutri¢do da ave. A
idade da poedeira ¢ fator limitante em relagdo a qualidade da casca,tanto no final do primeiro

como no segundo ciclo de produgdo. A qualidade da casca

decresce expressivamente no final da postura, com ovos cada vez maiores e casca fina

(KESHAVARZ, 1994).

As redugdes da qualidade interna dos ovos estdo associadas principalmente a perda de
agua e de dioxido de carbono durante o periodo de estocagem, sendo proporcional a elevacao
da temperatura do ambiente (AUSTIC & NESHEIM, 1990; CRUZ & MOTA, 1996). Um
aspecto importante que auxilia a preservacao da qualidadeinterna dos ovos ¢ a sua refrigeragcdo

nos pontos de comercializagio (CARVALHO etal., 2003).

Os efeitos de temperatura e armazenagem na qualidade interna dos ovos podem ser

avaliados pela altura do albimen e Unidade Haugh, indices que diminuem com o periodo de
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armazenagem, em propor¢ao determinada pela temperatura (HILL & HALL, 1980).

Atualmente, observa-se um maior interesse em se fornecer minerais organicos aos
animais. Estas fontes sdo normalmente produzidas apds a hidrdlise de uma fonte protéica,
resultando na formag¢do de um hidrolisado contendo uma mistura de aminoacidos e peptideos
de vérios tamanhos. A reacdo do mineral hidrolisado resulta naformacdo de complexos
contendo ions metéalicos quelatados. Alternativamente, os minerais organicos podem ser
sintetizados através de processo biossintético, como a seliometionina, onde uma cultura de
levedura (Saccharomyces cerevisiae) enriquecida com selénio inorganico. A semelhanga
quimica entre o selénio e o enxofre propicia a incorporagdo do selénio ao invés do enxofre na
metionina ou cisteina pela levedura durante a formacdo dos compostos celulares. Na forma
organica, os minerais sdo absorvidos pelos carreadores intestinais de aminoacidos e peptideos
e ndo por transportadores intestinais classicos de minerais. Isto evita a competicdo entre

minerais pelos mesmos mecanismos de absor¢ao (ROSSI et al., 2007).

Os baixos niveis de microelementos como o Zn (zinco) ¢ Mn (manganés) nos
ingredientes e a presenga de fatores dietéticos que reduzem suas disponibilidades, fazemcom
que sejam necessarias suplementagdes destes microminerais nas dietas animais. A inclusdo
destes na forma complexada organicamente, ou quelatada, ¢ sugerida com basenum maior
suprimento de elemento disponivel do que o fornecido na forma mineral inorganica
(WEDEKIND et al., 1992). A deficiéncia de Se torna as células mais susceptiveis ao processo

oxidativo, além de aumentar a necessidade de vitamina E (KOHRLE et al., 2000).

Diante do exposto, prop0-se realizar este trabalho, para um maior aprofundamento sobre
a suplementagdo mineral, avaliando o perfil de producao, aqualidade de ovos e a morfologia de
aves em diferentes idades, periodos estes que geralmente apresentam problemas na qualidade

da casca do ovo e/ou no desempenho zootécnico.

2. OBJETIVOS
2.1 Geral

Avaliar a morfologia do oviduto e qualidade de ovos de poedeiras comerciais

suplementadas com minerais organicos.
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2.2.1 Avaliar morfologicamente o oviduto (infundibulo, magno, istmo e glandula da casca), em

2.2 Especificos

aves poedeiras comerciais suplementadas com Bioplex® Repro;

2.2.2 Avaliar a qualidade interna (% da gema, % de clara, colora¢do da gema e Unidade Haugh)
e externa (gravidade especifica, % da casca e espessura da casca) de ovos na estabilidade do

armazenamento durante os periodos de estocagem (0, 7, 14, 21 e 28 dias);

2.2.3 Estudar o desempenho zootécnico do lote no periodo de 40 semanas de suplementagao.

3. REVISAO DE LITERATURA
3.1 Produciao

A producdo bem sucedida dos ovos depende, de forma significativa, de como se trabalha

nas fases de cria e recria das frangas, pois o peso 6timo ao inicio da posturae sua manutencao

condicionam o desempenho por toda a fase de postura (ALBUQUERQUE, 2004).

O manejo nutricional adequado durante o crescimento de uma poedeira ¢
fundamental para o desempenho durante a postura. Dentro deste periodo, a transi¢ao de franga
para poedeira se constitui em uma etapa critica. Problemas freqiientementeencontrados em
poedeiras que iniciam a producdo de ovos precocemente sdo fadiga de gaiola, ovos com peso
inferior ao normal, menor producdo de ovos, redugdo na qualidade da casca e aumento da

mortalidade (HAWES & KLING, 1993).

A poedeira precisa ter suas necessidades nutricionais atendidas diariamente, asquais
variam com a idade, a linhagem, o peso corporal, a taxa de produgdo, o tamanho do ovo e o
clima como principais fatores. Quando isto ndo acontece, podem ocorrer perdas de
produtividade. Se as aves estiverem consumindo além de suas necessidades, nutrientes estarao
sendo desperdigados, pois ndo haverd melhora na producdo. Por outrolado, se a dieta for

deficiente em nutrientes, o desempenho e a qualidade de ovos serdo prejudicados

(BERTECHINI, 2006).

Leeson et al. (1993) verificaram que 3,4 gramas de célcio por ave/dia e 0,357 gramas
de fosforo disponivel por ave/dia foram suficientes para garantir a produgdo, o peso € a
qualidade da casca dos ovos, de poedeiras semipesadas, de 19 a 71 semanas de idade. Keshavarz
& Nakajima (1993), trabalhando com poedeiras leves, sugeriram que 3,75 gramas de calcio por

ave/dia foram adequados para uma boa producao e qualidade dos ovos, no periodo de 52 a 64

Editora e-Publicar — Avaliagdo morfoldgica do oviduto e qualidade de ovos de poedeiras 1 1
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O aumento no volume de producdo e na eficiéncia de producdo por ave podemser

semanas de idade.

atribuidos a um desenvolvimento em sanidade, ambiéncia, genética e nutricdo.Convém lembrar
que a producdo de ovos durante um ano de postura corresponde a um peso de 8 vezes o seu
peso corporal. A qualidade da casca dos ovos pode afetar tanto a avicultura de postura, com
perdas na produgdo, quanto a avicultura de corte, com queda na taxa de eclosdo dos ovos

destinados a incubacao (NORTH & BELL, 1990).

Vargas Jr. (2002) relatou que na fase final de produgdo, observa-se umaproducdo de
ovos de cascas frageis e quebradas. Alguns fatores podem esta associados aeste problema, entre
0s quais, 0s casos em que o pico de producdo ¢ alto e persistente, causando desgastes ao
organismo das aves e o crescimento excessivo do peso dos ovos com a idade, sem uma melhora
correspondente na deposicdo de cdlcio, situagdes que pioram progressivamente a qualidade da

casca a medida que a ave envelhece.

Payne et al. (2005) descreveram que nao houve diferengas significativas no percentual

de producao de aves que foram suplementadas com minerais organicos.

3.2 Anatomia e morfologia do oviduto

Nas aves, como nos mamiferos, dois ovarios € dois ovidutos sdo formados durante a
embriogénese; porém, um fato caracteristico das aves ¢ a usual supressdao do desenvolvimento

posterior destes 6rgdos do lado direito (HAFEZ, 2002).

Uma galinha ovula um foliculo a cada 25 horas durante 10 a 15 dias seguidos (esse
periodo ¢ chamado ciclo), repetindo esses ciclos ou seqiiéncias de postura. Os ciclos sao
separados por um intervalo de um ou mais dias, quando h4 falha na ovulagdo, e
conseqlientemente a galinha deixa de colocar ovo no dia seguinte, para entdo comegar um novo
ciclo. Durante o pico de produgdo, o intervalo entre oviposi¢des ¢ de aproximadamente 24 a 26
horas e o ultimo ovo do ciclo (seqiiéncia) € colocado entre 6 €8 horas apds o amanhecer (RUTZ

et al., 1996).

Nas aves o ovdrio produz o ovoécito e fabrica a gema no seu interior, a partir dematérias
primas sintetizadas no figado. O oviduto conduz o ovo/ovdcito até a cloaca, sendo nesse trajeto
adicionados sucessivamente a albumina, as duas membranas dacasca e a casca. Desta maneira,

o oviduto das aves € uma estrutura complexa que tem a funcao de secretar e adicionar proteinas,

Editora e-Publicar — Avaliagdo morfoldgica do oviduto e qualidade de ovos de poedeiras 12
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carboidratos, ions e d4gua ao ovo/ovoécitodurante a sua passagem, além de ser o local onde pode

ocorrer a fecundagao (KING, 1981).

O oviduto ¢ formado por seis regides que da por¢ao cranial para a caudal sdo designadas
de: fimbrias, infundibulo, magno, istmo, glandula da casca ou “Utero” e vagina (EV]::NCIO-

NETO, et al., 1994; TAKATA, et al., 2001).

O magno ¢ a estrutura onde o ovo adquire o albumen, que constitui a clara, durante 2 ou
3 horas; e a seguir passa para o istmo, onde sao secretadas as duas membranas da casca, 0 ovo
permanece por mais de 1 hora e 30 minutos; depois o ovo segue para a glandula da casca,

onde permanece durante 20 horas, enquanto a casca ¢ depositada (DYCE et al., 1990).

Takata et al. (2000) avaliando aspectos morfoldgicos do oviduto de galinha doméstica
(Gallus gallus), descreveram que a superficie interna € revestida por epitélio colunar com
células ciliadas e ndo ciliadas. Na lamina propria de algumas regides observaram também a
presenga de glandulas seromucosas. Evéncio-Neto et al. (2001) estudaram a morfologia das
fimbrias, infundibulo e magno de galinha doméstica (Gallus gallus), e relataram que a mucosa
das trés regioes estudadas ¢ revestida por um epitélio simples colunar ciliado, com projecdes

irregulares digitiformes, sendoobservada grande quantidade de glandulas no magno.

Na ave a camada mucosa do infundibulo, na regido cranial, apresenta pregas baixas
revestidas por epitélio simples cilindrico com células ciliadas; na regido caudalas pregas sao
altas e bem vascularizadas, revestidas por epitélio simples cilindrico que contém células
ciliadas e secretoras. No magno, istmo e vagina, o epitélio de revestimento ¢ do tipo simples
cilindrico com células ciliadas e células secretoras. Na glandula da casca o epitélio de

revestimento ¢ do tipo pseudo-estratificado cilindrico ciliado (BANKS, 1992).

3.3 Minerais organicos e qualidade de ovos

O selénio ¢ um oligoelemento critico, passivamente absorvido na forma inorganica,
portanto mal absorvido. Para facilitar a absor¢do, o selénio inorganicoprecisa estar na forma
altamente oxidada, mas, uma vez absorvido, precisa ser reduzido e ligado a proteinas
plasmaticas para ser transportado até o figado, onde ¢ utilizado para sintese de selenoproteinas
biologicamente ativas. Por outro lado, os aminoacidos que contém selénio sdo absorvidos de
forma ativa e eficiente, através da via de transporte deaminodacidos, ¢ podem ser distribuidos

diretamente para o organismo por meio dacirculacdo sangiiinea (COMBS & COMBS, 1986).
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Os estudos comprovam uma expressiva melhoria dos resultados produtivos de
poedeiras, frangos e matrizes de corte com o fornecimento de selenometionina nas dietas
(SURALI, 2002). Segundo Leeson & Summers (2001), uma das principais fun¢desdo selénio ¢
a participacdo do elemento na enzima glutationa peroxidase que oxida a glutationa e destroi
perdxidos, isso previne o ataque por peroxidos aos acidos graxos poliinsaturados presentes nas
membranas lipidicas. O selénio age como antioxidante da vitamina E, pois preserva a
integridade do pancreas que participa da digestdo de lipideoscontribuindo para absorcao da
mesma; a glutationa peroxidase pela sua funcao reduz o requerimento de vitamina E, e o selénio
também ajuda na retencdo da vitamina E no plasma. A importancia do selénio na producdo de
ovos foi mostrada por Davis & Fear (1996), que observaram uma relacgdo linear entre o selénio

da dieta e o selénio presente nos ovos.

Um estudo recente desenvolvido na Universidade Federal de Pelotas demonstrou que
poedeiras Isa Brown suplementadas com selénio orgénico (principalmente selenometionina)
tenderam a apresentar melhora na produgdo de ovos, conversdo alimentar, peso de gema e clara.
Um aumento consistente na qualidade da clara (avaliada através de Unidades Haugh) foi
observado nas aves suplementadas com selénio organico. Na realidade, a melhora na
consisténcia do albumem indica frescordos ovos (tempo de prateleira), um ponto chave na
aceitacdo pelo consumidor. De maneira semelhante, a suplementagdo de selénio organico na
dieta propiciou uma melhora significativa na coloracdo da gema, indicando o efeito positivo

na absor¢doe/ou protecdo de substancias lipossoluveis por este (AVEWORD, 2007).

A adi¢do de minerais organicos na dieta de matrizes e poedeiras resulta em melhora no
desempenho e qualidade interna e externa do ovo, a partir de oito semanas de inclusdo (RUTZ

et al., 2006).

Segundo Aveword (2007), a suplementa¢do de poedeiras com minerais organicos
melhora o desempenho produtivo, a qualidade interna dos ovos, a qualidade da casca (desde

que manganés e zinco organicos sejam adicionados) e aumenta o peso da gema e do albumen.

A producgdo e a qualidade dos ovos sdo definidas pela fun¢ao de alguns microminerais
e, nesse contexto, o manganés (Mn) ¢ um exemplo, pois participa do processo produtivo sendo
essencial para a atividade fisiologica normal das aves (FASSANI et al., 2000). O Mn atua como
ativador de enzimas e constituinte de metaloenzimas, desempenhando papel importante na

qualidade da casca, estando relacionado a sintese de mucopolissacarideos (MABE, 2001).

Scott et al. (1982) afirmaram que a deficiéncia de Mn pode aumentar a incidéncia de
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ovos com casca mole ou sem casca. As cascas de ovos produzidos com deficiéncia de Mn sdo
mais finas, menos resistentes e contém menor teor de hexosaminae acido hexurdnico do que as
produzidas por aves com suprimento normal de Mn (LEACH JR. & GROSS, 1983). Hill &
Mathers (1968) constataram redug@o no teor de Mn e na espessura da casca de ovos produzidos
por poedeiras que receberam niveis baixos de Mn durante o periodo de pré-postura e de postura,
sendo que alguns desses ovos apresentaram cascas irregulares com areas translucidas, quando

submetidos aovoscopia.

O zinco (Zn) apresenta fungdes importantes no organismo tais como fixacdo do célcio
sob a forma de carbonato de calcio nos 0ssos € nos ovos e ativagao dos sistemas enzimaticos
(TORRES, 1969). Por outro lado, o excesso de Zn (zinco) pode diminuir a atividade de outras
enzimas como citocromo oxidase, catalase, além de enzimas ferrosas. Leeson & Summers
(2001) trabalhando com poedeiras, observaram que a deficiéncia de zinco na dieta proporcionou

redu¢do na producao de ovos.

As formas organicas dos microelementos ou minerais quelatados aumentam a
biodisponibilidade dos minerais em relagdo as formas inorganicas segundo Reddy et al. (1992),
0 que pode trazer varios beneficios ao animal, tais como maior taxa de crescimento, maior
ganho de peso, maior producao de ovos, reducao da taxa de mortalidade e redugdo do efeito do

estresse.

Experimentos realizados para avaliar os efeitos da suplementacao dietética de fontes
organicas de microminerais na producdo de ovos de galinhas poedeiras, demonstraram que a
suplementagdo com minerais organicos ndo alterou o desempenho da produgdo de ovos de
galinhas entre 48 ¢ 60 semanas de idade, quando comparado com a suplementagdo inorganica

dos mesmos (SECHINATO, 2003).

A busca pela melhoria na qualidade de casca (porcentagem de casca e peso especifico)
com o uso complexo de microminerais quelatados ¢ uma pratica efetiva, principalmente quando
as poedeiras estdo com idade mais avangcada (BASAURI, 1999; KLECKER et al., 1997;
MABE, 2003; MILES, 2000).
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Avaliacao do Desempenho Produtivo e Qualidade de Ovos de PoedeirasComerciais

Suplementadas com Minerais Organicos

RESUMO

A qualidade do ovo na granja é determinada pela qualidade da casca, resisténcia a
manipulacdo, idade, origem genética e condi¢cdo sanitdria das galinhas,além da duragdo e
das condigdes de armazenamento. Este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
produtivo e qualidade de ovos de poedeiras comerciais suplementadas com minerais organicos.
Utilizou-se 2400 poedeiras Dekalb, com 42 semanas de idade. Durante todo o periodo do
experimento foi administrado o suplemento. Os animais foram divididos ao acaso em 2 grupos,
cada um constituido por 1200 aves, a saber: Grupo I — Controle, aves sem administragao
do suplementoV;Grupo II — Aves submetidas a administragio do suplemento'. Na analise dos
ovos (20 ovos por coleta, sendo 10 para cada grupo), avaliando a qualidade interna e externa
de cada ovo. Foram avaliados um total de 80 ovos, durante as 04 coletas realizadas. Foi avaliada
a qualidade interna (% de gema, cor da gema, % da clara e Unidade Haugh) e externa (gravidade
especifica, percentagem da casca e espessura da casca) dos ovos produzidos; bem como o
desempenho zootécnico (consumo médio de ragdo, percentagem de producdo, conversdo
alimentar, massa dos ovos, peso das aves e peso

dos ovos), todas estas analises foram realizadas no periodo de 52 a 82 semanas. Os resultados
revelaram que nao foi observado efeito significativo (P>0,05) dos grupos estudados sobre as
varidveis de desempenho analisadas, porém com rela¢do a qualidade interna dos ovos, houve
alteragdo na intensidade da cor da gema e nos valores da Unidade Haugh do grupo II que foram
maiores que o grupo I. Podemos concluir que a suplementagdo de minerais organicos nao
alterou o desempenho das aves, porém foi significativo na qualidade interna dos ovos.
Palavras-chaves: aves, suplementagao e frescor dos ovos.

! Bioplex® Repro ¢ uma combinagio de Sel-Plex® (0,3 ppm), Bioplex® Zinco(200g) e Bioplex® Manganés(200g).
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Evaluation of the Productive Performance and Egg Quality of Hens Supplemented

with Mineral Trade Organic

ABSTRACT

The quality of the egg farm is determined by the quality of the shell, resistant to handling, age,
genetic origin and health condition of chickens, as well as the duration and conditions of
storage. This study aimed to evaluate the productive performance and egg quality of laying
hens supplemented with organic minerals. Used in 2400 Dekalb hens with 42 weeks of age.
Throughout the period of the experiment was given the supplement. The animals were divided,
at random into 2 groups, each consisting of1200 birds, namely Group I - Control, poultry
without administration of the supplement", Group II — poultry submitted to the administration
of the supplement)).In the analysis of the 20 eggs used for egg collection, 10 for each group,
evaluating the internal and external quality of each egg. We evaluated a total of 80 eggs during
the 04 samples taken. We evaluated the internal quality (% of yolk, the color of the yolk,% of
clear and Haugh unit) and external (specific gravity, percentage of shell and skinthickness) of
eggs produced, and the zootechnical performance (average consumption offeed, percentage of
production, feed conversion, egg mass, weight and weight of bird eggs), all these tests were
performed during 52 to 82 weeks. Our results showed that no significant effect was observed
(P> 0.05) in groups on the variables of performance analysis, but with respect to the internal
quality of eggs, there was change in theintensity of the color of the yolk and the values of
the Haugh unit group II which were higher than group I. We conclude that the
supplementation of organic minerals notaffect hens performance, but was significant in the
internal quality of eggs.

Keywords: poultry, supplementation and freshness of eggs.

Editora e-Publicar — Avaliagdo morfoldgica do oviduto e qualidade de ovos de poedeiras
comerciais suplementadas com minerais organicos

20



~ *\
. i
SN \
N

A evolucao do desempenho de poedeiras comerciais foi substancial nos tltimos anos.

INTRODUCAO

As linhagens estdo cada vez mais precoces e produtivas, e o sucesso na avicultura de postura

esta relacionado ao um bom manejo na fase de producao.

Mundialmente, a producdo de ovos comerciais apresentou crescimento de 54% entre os
anos de 1990 e 2001. No Brasil, porém, o crescimento foi somente de 8,8% no mesmo periodo.
Este fato se deve, em parte, ao baixo consumo de ovos per capita (94 ovos por ano) comparado
a outros paises. A evolu¢do do consumo de ovos no Brasil também nio tem acompanhado o
aumento do consumo de carnes, tendo apresentado incremento muito baixo, mesmo
considerando-se que a proteina apresenta melhor valor bioldgico, menor preco e que a grande

maioria da populagdo brasileira sofre deficiéncia nutricional (BERTECHINI, 2008).

A poedeira precisa ter suas necessidades nutricionais atendidas diariamente, asquais
variam com a idade, a linhagem, o peso corporal, a taxa de produgdo, o tamanho do ovo e o
clima como principais fatores. Quando isto ndo acontece, podem ocorrer perdas de
produtividade. Se as aves estiverem consumindo além de suas necessidades, nutrientes estarao
sendo desperdigcados, pois ndo haverd melhora na producdo. Por outrolado, se a dieta for
deficiente em nutrientes, o desempenho e a qualidade de ovos serdo prejudicados

(BERTECHINI, 2006).

A qualidade do ovo na granja ¢ determinada pela qualidade da casca, resisténcia a
manipulacdo, idade, origem genética e condicdo sanitdria das galinhas,além da duragdo e

das condigdes de armazenamento (BENABDELJELIL & RYADI, 1991).

A qualidade interna de ovos ¢ avaliada por meio de parametros fisicos, quimicos,
biologicos e funcionais. A linhagem, idade, alimentagdo, temperatura, umidade relativa e
duracdo do armazenamento, doencgas e até mesmo a manipulagado e a coleta automatica de ovos,
sdo fatores que exercem influéncia na qualidade interna dos ovos (CEPERO et al., 1995;

BERARDINELLI et al., 2003).

Os fatores que influenciam a qualidade interna do ovo sdo: viscosidade da clara,
condi¢des da gema, tamanho e condi¢des da camara de ar, entre outros. As medidas que melhor
representam a qualidade interna dos ovos sdo a Unidade Haugh e a gravidade especifica

(SOUZA et al., 1998).

O selénio, mineral inicialmente classificado como toxico, desempenhaimportante papel

no organismo. E um elemento essencial na nutricdo humana e animal, encontrado em diferentes
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concentragdes nos tecidos que constituem o corpo fazendo parte de pelo menos 25
selenoproteinas (SURAI et al., 2006). Dentre elas destaca-se a Glutationa Peroxidase por ser
responsavel pela protecdo contra danos de radiais livresno organismo animal. Estudos
comprovam que as fontes de selénio organicas témdemonstrado melhores resultados em

comparag¢do com as fontes de selénio inorganicas no desempenho de aves (PATON et al., 2002).

O manganés (Mn) estd envolvido na atividade de varias enzimas, atuando no
metabolismo de carboidratos, lipidios e proteinas. E essencial para o crescimento dsseoe a
manuten¢do do tecido conjuntivo. Este mineral atua também nas fung¢des reprodutivas e
imunolégicas (AVEWORD, 2007). Assim como o Mn, o Zn tem fung¢do de ativador de enzimas
e como constituinte de metaloenzimas, desempenha papel importante na qualidade da casca,

pois esta diretamente relacionado com a atividade da anidrase carbonica (MABE, 2001).

Os baixos niveis de microelementos como o Zn e Mn nos ingredientes e a presenca de
fatores dietéticos que reduzem suas disponibilidades, fazem com que sejam necessarias
suplementagdes destes microminerais nas dietas animais. A inclusdo destes na forma
complexada organicamente, ou quelatada, ¢ sugerida com base num maior suprimento de
elemento disponivel do que o fornecido na forma mineral inorganica (WEDEKIND et al.,

1992).

Paik (2001) avaliou a utilizagdo de compostos organicos de zinco, cobre,manganés,
individualmente ou em combinagao, e observou melhora no desempenho dasaves alimentadas
com producdo organica de cobre e a combinacdo destes trés metais emum complexo organico.
No entanto, ndo foi observado no desempenho melhora com o uso do zinco organico ou a

combinagdo de cobre e zinco quelatos.

A concentragdo de selénio nos ovos foi observada em aves que receberam umadieta

concentrada de selénio (SURALI, 2000).

O objetivo do presente estudo foi avaliar o desempenho produtivo e qualidade de ovos

de poedeiras comerciais suplementadas com minerais organicos.
Material e Métodos

Foram utilizadas 2400 poedeiras Dekalb, com 42 semanas de idade (2° ciclo de
produgdo), procedentes de uma granja comercial localizada na cidade de Gléria de Goita, na
zona da mata do Estado de Pernambuco. Durante todo o periodo do experimento (10 meses ou
40 semanas, divididos em 4 periodos, de 10 semanas cada)foi administrado o suplemento. Os

animais foram divididos, ao acaso em 2 grupos, cada um constituido por 1200 aves, a saber:
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Grupo I — Controle, aves sem administra¢io do suplemento”; Grupo II — Aves submetidas a

administracdo do suplemento®.

As aves receberam luz natural (12 horas diarias) durante o periodo do experimento. As
racdes oferecidas para os animais foram a base de milho e farelo de soja, sendo isocaloricas e
isoprotéicas, uma delas sem o produto (?) como diferencial e aoutra racio teste, contendo o
produto, na proporcao de 0,1%. Sendo administrado ao grupo tratado 800g do produto para
cada 1 tonelada de ragdo. A racao administrada foi para poedeiras na fase de postura II, descritos

na tabela 01:

Quadro 01 — Contetudo nutricional das dietas.

Nutriente Controle Tratado
EM (Kcal/Kg) 2785 2785
Proteina Bruta (%) 17.19 17.19
Calcio (%) 3.94 3.94
Fosforo Disponivel 0.48 0.48
(%)
Sédio (%) 0.17 0.17
Metionina+Cistina 0.64 0.64
(%)
Lysina (%) 0.38 0.38
Bioplex® Repro' —_ 800g/Kg

Foi avaliada a qualidade interna (% de gema, cor da gema, % da clara e Unidade
Haugh) e externa (gravidade especifica, percentagem da casca e espessura da casca) dos ovos
produzidos; bem como o desempenho zootécnico (consumo médio de racdo, percentagem de
producdo, conversao alimentar, massa dos ovos, peso das aves e peso dos ovos), todas estas

analises foram realizadas no periodo de 52 a 82 semanas.

A realizagdo da pesagem dos ovos foi através de uma balanga analitica; os ovos depois

de pesados e abertos foram colocados em placa de vidro (20x20 cm) com

ambiente iluminado para analise da altura do albumen utilizando um paquimetro digital
(mm). As gemas foram comparadas com a coloragcdo de um leque colorimétrico, e a espessura

da casca foi determinada através de 3 locais da regido equatorial do ovo, utilizando-se também

2 Bioplex® Repro é uma combinagio de Sel-Plex® (0,3 ppm), Bioplex® Zinco(200g) e Bioplex® Manganés
(200g)
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A porcentagem de casca foi estimada apds quebra, pesagem e secagem das cascas em

0 paquimetro.

estufaa 105°C, durante um minimo de 4 horas, segundo metodologia descritapor Silva & Santos
(2000). Para o calculo da Unidade Haugh foi utilizada a férmula de Brant et al. (1951). As
Unidades Haugh = 100 log (H + 5,57 — 1,7 W%37). Onde: H = altura albume (mm); W = peso
do ovo (g).

Na analise dos ovos, 20 ovos por coleta, sendo 10 para cada grupo, avaliando aqualidade
interna e externa de cada ovo. Foram avaliados um total de 80 ovos, duranteas 04 coletas

realizadas.

Os resultados foram avaliados por Andlise de Variancia e quando significativa esta foi
complementada pelo teste de Comparacdes Multiplas Tukey e Kramer. Osdados foram
tabulados e processados em programa estatistico SAS (Statistical Analysis System, 2001).

Adotando-se o nivel de significancia de 5% (p <0,05).
Resultados e Discussao

No presente trabalho nao foi observado efeito significativo (P>0,05) dos grupos
estudados sobre as variaveis de desempenho analisadas (Tabela 1). Esses resultados estdo de
acordo com os observados por Barber et al. (2002); Sechinato et al. (2006), que ndo
encontraram beneficios aos pardmetros de produgcdo com a suplementagdo de minerais
organicos. O consumo de racdo e a conversao alimentar ndo foram influenciados pela

suplementagdo de minerais organicos em comparagdo com as aves do grupo L.

Os resultados também estdo semelhantes aos os encontrados por Inal et al. (2001); Mabe
et al. (2003) que ndo verificaram efeitos da suplementacdo organica sobrea produgdo e peso
dos ovos. Por outro lado, os dados discordam dos observados porRutz et al. (2006); Surai
(2002), que observaram uma melhora no desempenho produtivo. E com os estudos de Xavier
et al. (2004) que observaram melhorias nos indices de desempenho e qualidade dos ovos de
poedeiras semipesadas no segundociclo de produgdo, concluindo que existem beneficios na

inclusdo de Se, Zn e Mn sob a forma de complexo organico nesta fase.

O peso médio dos ovos (Tabela 2) ndo sofreu alteragdao (P>0,05) com asuplementagdo
mineral. Estes resultados estdo de acordo com os relatados por Murakami & Franco (2004),
que ao utilizarem minerais organicos, ndo encontraram diferenca significativa para essa
caracteristica estudada quando comparado ao tratamento controle. Todavia, os referidos

autores trabalharam com poedeiras Lohmann em primeiro ciclo de producdo, com 32 semanas
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de idade. Tais dados concordam também com os obtidos por Mabe et al. (1999), que utilizaram
Zn e Mn complexados a moléculas organicas, em poedeiras Babcock as 58 semanas de idade
(final de postura), endo obtiveram melhoria no peso dos ovos. Pode-se observar que o parametro
citado ndo foi influenciado pelos diferentes tratamentos até o segundo ciclo de postura e na
média de toda fase experimental. No nosso trabalho, apenas na terceira coleta, ou seja, com 72
semanas de idade das aves o peso dos ovos mostrou-se estatisticamente diferente (P<0,05). Nao

estando de acordo com os estudos de Patton & Cantor (2000).

Tabela 1. Desempenho produtivo de poedeiras suplementadas (GII) endo suplementadas (GI) com Bioplex®
de 52 a 82 semanas de idade.

Variaveis 52sem. 52sem. 62sem. 62 sem. 72 sem. 72 sem. &2 sem. &2 sem.
Gl GII Gl GII Gl GII Gl GII
Produgio de ovos (%) 97750 96 83ns 95,42 1s 94 42 ns 88,17 1 86,75™  87,00™ 86,50 ™
Peso de ovos (g) 5839™  57.59™ 60,10 60,54 58.83 ™ 61,72  60.63™ 59,65
Peso das aves (g) N ¥ *
1283,6™  1369,8 1391 1413 1 1314 1 1441,6 1230™  1371,7
Peso do oviduto (g)
51,95 50,50 62,15 57,25m 67,450 66,90™ 66,80 72,10
C.A (CR x GP, g/dia)
M.O (/dia) 1,40 s 1,42 s 1,54 1,50 1,68 ™ 1,62 1,72 1,691
CM.O (Ke/Kg) 56,69™  56,16™ 572570 56,27 s 50,25 s 50311™ 52,74 51591
Cosumo de racio 1,88 1 1,90 1,86 " 1,90 2,121 2,12 2,027 207™
(Kg/ragio/dia) 126 ™ 124 1 123 121 113 11 110 108 s

"(ndo-significativo) *(significativo a 5% T-Student)

Pan et al. (2004), trabalhando com poedeiras comerciais de ovos marrons, observaram
que a adicao de seleniometionina melhorou o peso da ave, conversaoalimentar, produgao de
ovos, peso do ovo, coloragdo da gema e consisténcia do albimen(Unidade Haugh). Estes
resultados estdo de acordo com os nossos resultados nas varidveis: peso das aves (Tabela 1),
cor da gema e Unidade Haugh (Tabela 2). Onde o frescor e a vida de prateleira dos ovos, ou
seja, a qualidade interna dos ovos foi melhor no grupo II. Leeson et al. (2008) suplementaram
aves reprodutoras com diferentesfontes e niveis de Selénio e constataram que a suplementacao
da dieta das aves com Selénio organico proporcionou aumento significativo (P<0,05) do
albumen dos ovos emrelagdo aos outros tratamentos. As Unidades Haugh, ou seja, a qualidade
interna dos ovos foi melhor no grupo que receberam a suplementacdo organica (PAVLOSKI et
al., 1994; MUTHUSAMY & VISWANATHAN, 1999), corroborando com os nossos estudos,

porém estando em desacordo com Mostert et al. (1995). Segundo a literatura, o selénio organico
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(seleniometionina) participa da sintese das proteinas depositadas no albumen dos ovos,
influenciando assim na qualidade dos ovos (GRAVENA et al., 2009), possivelmente foi o que

aconteceu com o resultado da analise dos ovos.

Observou-se também que com o aumento da idade as percentagens da gema
aumentaram ¢ da clara diminuiram, ndo apresentando diferencas entre os grupos, estes
resultados representam os efeitos da idade das poedeiras sobre a propor¢ao dos componentes
dos ovos, que segundo Silversides & Scott (2001), o peso do ovo e a percentagem de gema
aumentam com a idade, enquanto que a casca e a clara diminuem. De acordo com
Yannakopoulos et al. (1998); Peebles et al. (2000), o aumento da idade da ave ¢ correlacionado

ao aumento do peso do ovo e, consequentemente, do peso da clara e da gema.

Observou-se no grupo Il uma coloracao de gema mais intensa, sendo provavelmente
pela influéncia do selénio na pigmentag¢do da gema do ovo, pois este mineral € rico em caroteno
que ¢ uma substancia que participa das fung¢des vitais dos animais, fazendo parte de pigmentos
estruturais importantes. O teor de selénio no ovo depende de sua concentracio na dieta materna,
assim como da forma de selénio adicionada a dieta, uma vez que o selénio organico ¢ depositado
com muito maior eficiéncia na gema do ovo (CANTOR, 1997). Outros estudos também
afirmam que o selénio organico, na dieta experimental, foi transferido linearmente para o ovo,
resultando em diferencas significativas na pigmentacdo da gema (CORREIA et al., 2007),

corroborando com os nossos achados.

Surai et al. (2004) relataram que a adi¢do de selénio organico na dieta de codornas
(Coturnix coturnix) foi responsavel por aumento significativo no contetdo de selénio na gema,
clara e casca, o que resultaria em um impacto na qualidade da casca, pois o selénio participa
de importantes funcdes fisioldgicas e processos bioquimicos, incluindo a defesa antioxidante,

integridade dos espermatozdides, metabolismo do hormonio tireoidiano e imunidade.

Alguns consumidores preferem uma gema de coloragdo amarelo-clara, outros preferem
uma gema laranja mais escura, aparéncia dos produtos alimenticios vem sendoum fator
importante na decisao do consumidor na escolha de um produto. Na maioria dos casos a dieta
¢ alterada para produzir gemas de ovo da cor ideal para um mercado particular. A adigcdo de
minerais organicos na dieta das aves no final da postura, ou seja com 52 a 82 semanas, foi
importante para manter os componentes do ovo maispreservados e uma coloragdo de gema

atrativa.
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Tabela 2. Qualidade de ovos em poedeiras suplementadas (GII) e ndo suplementadas (GI) com Bioplex®de 52 a

82 semanas de idade.

Variaveis 52sem. 52sem. 62sem. 62 sem. 72 sem. 72 sem. 82 sem. 82 sem.
GI GII GI GII GI GII GI GII

Peso dos Ovos (g) 58,39 ™ 57,59 ™ 60,10™ 60,54 58,83 61,72 * 60,63™  59,65™
Grav.Especifica(mg/) 1070 ™ 1070 ™ 1070™ 1070 1070™ 1070™ 1070™ 1070
Unidade Haugh 85,90 ™ 89,00* 78,20™ 84,90 * 80,90 " 84,40 * 84,50™ 90,20 *
Gema (%) 29,77 s 30,17 ™ 29,44 s 20,9418 32,80 31,16™ 36,35™  39,24m™
Clara (%) 56,47 ™ 55,84 ™ 57,03 56,94 55,99 53,90 54,42 53,05
Casca (%) 10,53 ™ 10,60 ™ 10,34 10,29 ™ 10,33 09,79 10,37  10,35™
Espessura da casca (mm) 0,44 s 0,421 0,38 0,37 0,38 0,40 0,38™ 0,38
Cor da Gema 07,80™  08,70*  07,70™  08,00™ 07,30 08,50*  07,00™  08,00*

"(ndo-significativo) *(significativo a 5% T-Student)

CONCLUSAO

Podemos concluir que a suplementacio de minerais orginicos ndo alterou o

desempenho das aves, porém foi significativo na qualidade interna dos ovos.
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Utilizac¢ao de minerais organicos sobre a qualidade interna do ovo e em diferentes

periodos de estocagem dos ovos

RESUMO

As caracteristicas de ovos frescos mudam durante o armazenamento, sendo influenciadas pela
temperatura e condigdes ambientais. O albimen possui uma grande influéncia na qualidade
interna do ovo, sendo que a diminui¢do da viscosidade significa perda de qualidade em ovos.
O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito dos minerais organicos sobre o periodo de
estocagem dos ovos. Utilizamos 2400 poedeiras Dekalb, com 42 semanas de idade. Durante
todo o periodo do experimento (10 meses, divididos em 4 periodos, de 10 semanas cada) foi
administrado o suplemento. Os animais foram divididos, ao acaso em 2 grupos, cada um
constituido por 1200 aves, a saber: Grupo I — Controle, aves sem administragdo do
suplemento®; Grupo II — Aves submetidas a administracio do suplemento). Na andlise dos
ovos utilizamos 180 ovos por coleta, sendo 90 para cada grupo, e 10 ovos por analise, avaliando
a qualidade interna. Foi avaliada a qualidade interna (Unidade Haugh) dos ovos produzidos ¢
estocados em geladeira (8°C) ou na temperatura ambiente (25°C-28°C), com umidade relativa
de 50- 70%, durante os periodos de estocagem (0, 7, 14, 21 e 28 dias), todas estas analises
foram realizadas no periodo de 52 a 82 semanas. Os resultados revelaram que as
Unidades Haugh do grupo II em diferentes idades mostraram uma melhor qualidade interna
tanto no periodo de armazenamento em temperatura ambiente (25°C) por 28 diasquanto sob
refrigeracdo (8°C) no mesmo periodo de estocagem. Concluimos que a suplementacdo ajuda a
manter integra os componentes internos do ovo em diferentes periodos de estocagem.
Palavras-chaves: aves, armazenamento e suplementacgao

3 Bioplex® Repro é uma combinagio de Sel-Plex® (0,3 ppm), Bioplex® Zinco(200g) e Bioplex® Manganés
(200g).
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Utilization of organic minerals over the internal quality of eggs in different storage

periods

ABSTRACT

The characteristics of fresh eggs change during storage, being influenced by temperature and
environmental conditions. The albumen has a great influence on the internal quality of the egg,
and the decrease in viscosity means loss of quality in eggs. The objective was to study the effect
of organic minerals on the period of storage of eggs. Used 2400 Dekalb hens with 42 weeks of
age. Throughout the period of the experiment (10 months, divided into 4 periods of 10 weeks
each) was given the supplement. The animals were divided, at random into 2 groups, each
consisting of1200 birds, namely Group I - Control, poultry without administration of the
supplement"; Group II - hens submitted to the administration of the supplement"). In the
analysis of the eggs used in the analysis of the 180 eggs used for egg collection, and

90 for each group, and 10 eggs for analysis, evaluating the internal quality. We evaluated the
internal quality (Haugh unit) of eggs produced and stored in refrigerator (8°C) or at room
temperature (25°C-28°C) with relative humidity of 50-70%, during periods of storage (0, 7, 14,
21 and 28 days), all these tests were performed during 52 to 82 weeks. The results revealed that
the Haugh Units in Group II at different ages showed a better internal quality both during
storage at room temperature (25°C) for 28 days under both chilling (8°C) in the same period of
storage. Concluded that supplementation helps keep internal components integrating the egg in
different periods of storage.

Keywords: poultry, storage, and supplementation
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Minerais sdo essenciais em dietas de aves, uma vez que participam em processos

INTRODUCAO

bioquimicos necessdrios para o normal crescimento e desenvolvimento. Portanto, existe
atualmente um crescente interesse em estudar fatores que melhoram a absor¢ao e metabolizagdo
desses oligoelementos. De fontes organicas ou quelatos tém sido utilizados com o objetivo de
reforgar tracos minerais biodisponibilidade pela ligacdo as moléculas organicas minerais,
permitindo a formacdo de estruturas comcaracteristicas unicas e de alta biodisponibilidade

(AAFCO, 1997).

Virios atributos de qualidade do alblimen e gema sdo perdidos com o armazenamento
prolongado do ovo. A velocidade das alteragdes no albumen e na gema esta associada com a
temperatura ¢ movimento de dioxido de carbono através da casca. O aumento nos valores do
pH do albimen durante o armazenamento esté relacionado a perda de didéxido de carbono para
o ambiente externo que ¢ acelerada em altas temperaturas. As reagdes quimicas que ocorrem
no interior do ovo a medida que este envelhece, transformam o albumen denso em liquido.
Essas reacdes possivelmenteenvolvem o acido carbonico (H2CO3) e causam aumento no pH do
albumen. O H2COs3, um dos componentes do sistema tampdao do albimen, dissocia-se
formando 4gua (H20)e gas carbonico (CO2), o qual ¢ liberado para o ambiente elevando o pH.
Quanto menor a temperatura, menor serd a velocidade de declinio da qualidade (DOGAN et

al., 1996; ORDONEZ, 2005).

As caracteristicas de ovos frescos mudam durante o armazenamento, sendo
influenciadas pela temperatura e condigdes ambientais. O alblimen possui uma grande
influéncia na qualidade interna do ovo, sendo que a diminui¢do da viscosidade significa perda
de qualidade em ovos. Esta pode ser avaliada pela medida da altura da porcao densa do
albumen, utilizando-se as Unidades Haugh, que ¢ um método amplamente utilizado. O aumento
no pH do albumen durante o armazenamento devido a perda de COz, também tem sido utilizado

para determinar o frescor de ovos (KAROUI et al., 2006).

Durante o armazenamento, ocorre a perda de peso em ovos, devido a transferéncia de
umidade do albumen para o ambiente externo, por meio da casca (AHNet al., 1997; SCOTT &
SILVERSIDES, 2000; SILVERSIDES & BUDGELL, 2004; FARIA et al., 2008).

A temperatura recomendada para o armazenamento de ovo fresco estd entre 8¢ 15°C,
com uma umidade relativa do ar entre 70 e 90%. Quando o armazenamento ultrapassa 30 dias,

recomenda-se temperaturas entre 4 e 12°C ou em torno de 0°C. Para longos periodos, a umidade
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relativa deve estar entre 70 ¢ 80% (MAPA, 1990). De acordo com Ordénez (2005), o
armazenamento entre 0 e 1,5°C com umidade relativa de 85 € 90%, mantém a qualidade de ovos

por 6 a 9 meses.

O Departamento de Agricultura dos Estados Unidos considera valores deUnidades
Haugh maiores que 72, entre 60 e 72 e abaixo de 60 para ovos de boa, intermediaria e de baixa
qualidade, respectivamente. Baseado neste critério, os ovos poderiam ser armazenados por até

50 dias a 6 = 1°C ou por até 10 dias a 25 + 1°C (USDA, 2006).

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito dos minerais organicos sobre o periodo de

estocagem dos ovos.
Material e Métodos

Foram utilizadas 2400 poedeiras Dekalb, com 42 semanas de idade, (2° ciclo de
producdo), procedentes de uma granja comercial localizada na cidade de Gloria de Goita, na
zona da mata do Estado de Pernambuco. Durante todo o periodo do experimento (10 meses ou
40 semanas, divididos em 4 periodos, de 10 semanas cada)foi administrado o suplemento. Os
animais foram divididos, ao acaso em 2 grupos, cadaum constituido por 1200 aves, a saber:
Grupo I — Controle, aves sem administragdo do suplemento'”; Grupo II — Aves submetidas a

administracdo do suplementoV.

As aves receberam luz natural (12 horas diarias) durante o periodo do experimento. As
ragOes oferecidas para os animais foram a base de milho e farelo de soja, sendo isocaldricas e
isoprotéicas, uma delas sem o produto (Bioplex® Repro) como diferencial e a outra racdo
teste, contendo o produto, na propor¢do de 0,1%.Sendo administrado ao grupo tratado 800g
do produto para cada 1 tonelada de ragdo. A ra¢do administrada foi para poedeiras na fase de

postura II, descritos na tabela 01:

Quadro 01 — Contetdo nutricional das dietas.

Nutriente Controle Tratado
EM (Kcal/Kg) 2785 2785
Proteina Bruta (%) 17.19 17.19
Calcio (%) 3.94 3.94
Fosforo Disponivel (%) 0.48 0.48
Sédio (%) 0.17 0.17
Metionina+Cistina (%) 0.64 0.64
Lysina (%) 0.38 0.38

Bioplex® Repro* — 800g/Kg

4 Bioplex® Repro é uma combinagio de Sel-Plex® (0,3 ppm), Bioplex® Zinco(200g) e Bioplex® Manganés
(200g).
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Foi avaliada a qualidade interna (Unidade Haugh) dos ovos produzidos eestocados em
geladeira (8°C) ou na temperatura ambiente (25°C-28°C), com umidade relativa de 50-70%,
durante os periodos de estocagem (0, 7, 14, 21 e 28 dias), todasestas andlises foram
realizadas no periodo de 52 a 82 semanas. Para o calculo da Unidade Haugh foi utilizada a
formula de Brant et al. (1951). As Unidades Haugh = 100log (H + 5,57 — 1,7 W®37). Onde: H

= altura albimem (mm); W = peso do ovo (g).

Na analise dos ovos utilizamos 180 ovos por coleta, sendo 90 para cada grupo,e 10 ovos
por analise, avaliando a qualidade interna de cada ovo. Foram avaliados um total de 720 ovos,

durante as 4 coletas realizadas.

Os resultados foram avaliados por Andlise de Variancia e quando significativa,esta foi
complementada pelo teste de Comparacdes Multiplas Tukey e Kramer. Osdados foram
tabulados e processados em programa estatistico SAS (Statistical Analysis System, 2001).

Adotando-se o nivel de significancia de 5% (p <0,05).
Resultados e Discussao

Os resultados obtidos estdo representados na Tabela 1, onde se verificou queas
Unidades Haugh do grupo II em diferentes idades revelam uma melhor qualidade interna tanto
no periodo de armazenamento em temperatura ambiente (25°C) por 28 dias tanto sob
refrigera¢do (8°C) no mesmo periodo de estocagem, sugerindo que a suplementagdo ajuda a

manter integra os componentes internos do ovo.

Nossos resultados estdo de acordo com os de Wakebe (1999) descrevendo que apds
armazenar durante 7 dias ovos provenientes de aves suplementadas com selénio organico, as
Unidades Haugh foram reduzidas de 88 para 76 (reducdo de 14%), enquanto aves nao
suplementadas observou-se uma reducgao de 87 para 60 (queda de 31%). E também estando de
acordo com os achados de Pappas et al. (2005) descrevendo que a suplementacdo mineral

pode atenuar a reducdo das Unidades Haugh em ovos armazenados.

Franco et al. (2002) realizaram um experimento com aves Lohmann de 52semanas de
idade suplementadas com um conjunto de minerais (Se, Zn e Mn), avaliando a qualidade dos
ovos estocados e em geladeira. Concluiram entdo que, a adi¢do do produto as ragdes de
poedeiras comerciais melhorou a qualidade interna dos ovos durante o periodo de estocagem

em ambiente ou geladeira, corroborando com os nossos achados.

Xavier et al. (2004) observaram melhorias nos indices de producdo de ovos, conversao

alimentar, peso de casca, espessura de casca, peso especifico dos ovos e Unidade Haugh de
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poedeiras semipesadas no segundo ciclo de produgdo, concluindoque existem beneficios na

inclusdo de selénio, zinco e manganés sob a forma decomplexo organico nesta fase.

Murakami & Franco (2004) verificaram que ovos provenientes de poedeiras
suplementadas com microminerais (zinco, selénio, cobre e manganés) sob a forma de complexo
organico apresentaram maior vida de prateleira (menor queda da Unidade Haugh) em relagdo
a fonte inorganica de microminerais. Por outro lado, quando armazenados em temperatura mais
adequada (9°C), nao se verificou diferenca significativa, para a caracteristica em questdo, entre

as fontes dos microminerais.

Jones & Musgrove (2005) armazenaram ovos a temperatura de 4 °C durante 10semanas
e observaram um valor de Unidades Haugh de 67,43 UH ao final do armazenamento, indicando
que os ovos apresentaram ainda qualidade ao final do armazenamento refrigerado. Desta
forma, um valor alto para Unidades Haugh estd associado com um ovo de boa qualidade e
a taxa de diminui¢do nas Unidades Haugh aumenta em temperaturas elevadas de
armazenamento (STADELMAN & COTTERIL, 1977; BERARDINELLI, 2003). Ainda, o
tempo e as condigdes de armazenamentoassim como a idade e a raca da galinha afetam a
altura do albimen. Com o aumento da idade da galinha, ocorre uma diminui¢do na altura
do albimen (THARRINGTON,1999; SCOTT & SILVERSIDES, 2000; SILVERSIDES &
BUDGELL, 2004).

Nossos resultados também estdo de acordo com Franco & Sakamoto (2005), que ao
suplementarem as aves com minerais organicos observaram que promoveu uma manutenc¢ao da

qualidade interna durante periodos de estocagem.

Tabela 1. Efeito do periodo de armazenamento sobre as Unidades Haugh de ovos
armazenados em refrigerador (8°C) e temperatura ambiente (25°C) de poedeiras suplementadas

(GII) e ndo suplementadas (GI) com Bioplex® de 52 a 82 semanas de idade.

Periodo de 52sem. 52sem. 62 sem. 62 sem. 72 sem. 72sem. 82sem. 82 sem.
armazenamento GI GII GI GII Gl GII Gl GII
(dias)
25°C 07 dias 69,70 ™ 70,90 " 75,60 ™ 73,30 ™ 70,90 ™ 74,40 " 68,60™ 68,60 ™
14 dias 66,70™ 66,00 " 64,60 ™ 63,20 ™ 67,00 ™ 74,80 ° 61,40™ 76,90 ™
21 dias 65,40 ™ 70,90" 62,70 ™ 62,80 ™ 68,00 ™ 68,60™ 6340 64,50 ™
28 dias 66,20 ™ 70,90 60,70 ™ 66,20 64,90 ™ 66,50™  62,50™ 64,40 "™

Editora e-Publicar — Avaliagdo morfoldgica do oviduto e qualidade de ovos de poedeiras

comerciais suplementadas com minerais organicos

38



= 1\\ M

8°C 07 dias 84,30 ™ 88,00 84,40 ¢ 84,60 83,20 ¢ 83,60 ™ 78,70 81,70
14 dias 81,40 ™ 80,60 " 82,80 83,10 ™ 79,90 ™ 82,90 ° 66,20™  81,40°
21 dias 79,00 79,40 ™ 81,80 82,10 " 81,40 83,10 ™ 78,30 80,70"
28 dias 82,60 ™ 84,00 ¢ 71,00 "¢ 76,80 80,80 "¢ 83,30 ™ 74,20 75,00 ¢

"(ndo-significativo) *(significativo a 5% T-Student)

CONCLUSAO

Concluimos que a suplementacdo ajuda a manter integra os componentesinternos do

ovo em diferentes periodos de estocagem.
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Morfologia do oviduto de poedeiras comerciais suplementadas com minerais

organicos

RESUMO

Os orgdos reprodutores das aves sdo constituidos pelo ovario e pelo oviduto.O oviduto das
aves ¢ dividido anatomicamente em cinco regides distintas, que possuem fungdes fisiologicas
especificas: infundibulo, magno (regido secretora de albimen),istmo, tero (glandula da casca)
e vagina. Objetivou-se com este trabalho analisar a morfologia do oviduto de poedeiras
comerciais suplementadas com minerais organicos. No material e métodos utilizamos 2400
poedeiras Dekalb, com 42 semanas de idade. Durante todo o periodo do experimento (10 meses,
divididos em 4 periodos, de 10 semanas cada) foi administrado o suplemento. Os animais foram
divididos, ao acaso em?2 grupos, cada um constituido por 1200 aves, a saber: Grupo I — Controle,
aves sem administracio do suplemento'’; Grupo II — Aves submetidas a administra¢io do
suplemento®®. Foi avaliada a morfologia do oviduto, todas estas anélises foram realizadas no
periodo de 52 a 82 semanas. Apo6s a ortondsia das aves por deslocamento cervical, foi feita a
coleta dos fragmentos do oviduto, 10 aves por grupo, estes foram fixados em liquido de
BOUIN por 6 horas. Posteriormente processados paraMicroscopia de Luz. Ao analisar o
oviduto das aves, observamos que nao houve

alteracdo com relacdo ao peso dos 6rgaos, porém na microscopia encontramos um epitélio mais
bem preservado nas aves do grupo II, com cilios uniformizados. Baseado em nossos resultados
podemos concluir que, a suplementagdo mineral melhora a morfologia do oviduto das aves.
Palavras-chaves: aves, aparelho reprodutor, suplementacao e histologia

3 Bioplex® Repro é uma combinagio de Sel-Plex® (0,3 ppm), Bioplex® Zinco(200g) e Bioplex® Manganés
(200g).
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Morphology of the oviduct of commercial laying hens supplemented with organic

minerals

ABSTRACT

The reproductive organs of hens are the ovary and the oviduct. The oviduct ofbirds is divided
into five anatomically distinct regions, which have specific functions: infundibulum, magnum
(albumen-secreting region), isthmus, uterus (shell gland in) and vagina. The objective of this
study was to analyze the morphology of the oviduct of commercial laying hens supplemented
with organic minerals. Material and methodsused in the 2400 Dekalb hens with 42 weeks of
age. Throughout the period of the experiment (10 months, divided into 4 periods of 10 weeks
each) was given the supplement. The animals were divided, at random into 2 groups, each
consisting of1200 hens, namely Group I - Control, poultry without administration of the
supplementV; Group II - hens submitted to the administration of the supplement). We
evaluated the morphology of the oviduct, all these tests were performed during 52 to 82 weeks.
After ortonasia hens by cervical dislocation, was a collection of fragments of theoviduct, 10
birds per group, they were fixed in Bouin liquid for 6 hours. Later processedfor Light
Microscopy, In considering the oviduct of birds, we observed that there wasno change with
respect to the weight of organs, but in an epithelium microscopy are better preserved in birds
of group II, with cilia uniform. Based on our results we can conclude that the supplementation
of organic minerals causes an improvement in morphology of hens oviduct.

Keywords: poultry, reproductive system, supplementation and histology
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Os 6rgaos reprodutores das aves sao constituidos pelo ovario e pelo oviduto (SISSON

INTRODUCAO

& GROSSMAN, 1986). O ovécito ¢ produzido pelo ovario, sendo constituidode gema,
albumen, membranas da casca e casca. A gema ¢ fabricada no interior do ovocito, a partir de
matérias-primas sintetizadas pelo figado, ja os demais constituintes sdo sintetizados no proprio
oviduto. Os ovarios e os ovidutos sdo bilateralmente simétricos na vida embrionaria. As aves
domésticas possuem o ovario ¢ o oviduto esquerdo funcionais; entretanto, os Orgaos
reprodutivos do antimero direito sdo rudimentares (SISSON & GROSSMAN, 1986; DYCE et
al., 1997).

O oviduto das aves ¢ dividido anatomicamente em cinco regides distintas, que possuem
funcgdes fisiologicas especificas: infundibulo, magno (regido secretora de albumen), istmo,
utero (glandula da casca) e vagina (RIBEIRO et al., 1995; DYCE etal., 1997 & SULTANA
et al., 2003).

O desenvolvimento do oviduto ¢ estimulado por varios hormdnios gonadais, embora a
acdo da progesterona seja mais direcionada para células secretorias, tais como aquelas
responsaveis pela produgdo de avidina. Estrogénio e androgénio promovem o desenvolvimento
de uma variedade de tecido glandular, muscular e conjuntivo dentrodo oviduto. No momento
da ovulagdo, o 6vulo ¢ liberado para dentro da cavidade abdominal, onde ¢ captado pelo
infundibulo. Em poedeiras, a ovulagao ocorre entre 15 €45 minutos apds a ovoposigao prévia

(YU et al., 1992).

O ovo passa do infundibulo para o magno e, durante as 3 horas seguintes, recebe a clara.
O albimem contém mais de 40 proteinas, embora 7 delas perfagam mais do que 90% de um
total de 4 gramas de matéria seca contida na clara. O estrogénio e outros hormdnios esteroides
gonadais (progesterona e testosterona) estdo envolvidos na indugdo da sintese do albimem

pelas glandulas tubulares e células epitelias do magno(MACARI & MENDES, 2005).

O infundibulo das aves ¢ a extensdo cranial afunilada do oviduto. A camada mucosa ¢
pregueada e bem vascularizada, caudalmente. Cranialmente, as pregas da mucosa sdo baixas.
As porcdes craniais do infundibulo sdo revestidas por células ciliadas ndo secretoras.
Progredindo caudalmente, as células do revestimento epitelial setornam secretoras de material
protéico depositado ao redor da gema e contribui para a resisténcia da membrana pré-vitelina.
Na jungdo entre o infundibulo e o magno, os sulcos epiteliais da camada mucosa sao

substituidos por glandulas tubulares. O magno éresponsavel pela deposicdo da maioria da
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substancia branca do ovo. O epitélio da mucosa é formado por células prismaticas ciliadas e
nao ciliadas. A lamina propria da mucosa contém numerosas glandulas tubulares ramificadas

que estdo revestidas pelo epitélio ciibico ou prismatico (BANKS, 1992).

O istmo ¢ revestido pelo epitélio prismatico ciliado e ndo cilado. Numerosas glandulas
tubulares ramificadas se estendem para o interior da lamina propria. Ascamadas remanescentes
sao semelhantes as do magno. Esta regido ¢ responsavel pela formag¢ao das membranas da
casca. Ela também pode ser responséavel pela secrecdo de albumindides. A glandula da casca
possui atividade secretora sendo responsavel pela formacao da casca do ovo e pela dilui¢do das
substancias albuminoides. O epitélio da mucosa ¢ formado por epitélio prismatico pseudo-
estratificado intermitentemente ciliado. Glandulas tubulares enoveladas se projetam para o

tecido conjuntivo subjacente (BANKS, 1992).

O magno ¢ a regido responsavel pela secre¢ao de albimen, sendo essa a parte mais longa
do oviduto; o istmo ¢ a regido mais curta, onde se formam as membranas da casca. O ttero, ou
a glandula da casca, ¢ um 6rgdo muscular e secretério, onde o fluido ¢ adicionado ao ovo
ocorre a formagao da casca e deposigao da cuticula; a vagina tem a fun¢ao de passagem do ovo
do utero até a cloaca. O ovo em formagao passa pelo istmo, onde recebe duas membranas dentro
de um periodo de uma hora e meia. As membranas sdo compostas por fibras de colageno
(proteinas e glicoproteinas), produzidas por glandulas secretoras do istmo. A distensdo
mecanica das paredes do istmo, com a passagem do ovo, faz com que estimule as secrecdes

(MACARI & MENDES, 2005).

O magno ¢ o componente mais longo e espiralado do oviduto, de tal forma quesuas
camadas musculares estdo em quantidades maiores e mais desenvolvidas que no infundibulo.
As dobras da mucosa sdo grandes, amplas e mais numerosas que as outras porgdes do oviduto,
devido a presen¢a de glandulas tubulares e pregas bem desenvolvidas. Estas peculiaridades
morfologicas do magno fazem com que haja um aumento da area secretora da mucosa em trés
vezes (WYBURN et al., 1970). Quando o ovo passa pelo magno, as células secretoras presentes
no interior das pregas primarias descarregam os componentes que formam a clara do ovo.
As células de revestimentosao mais altas, enquanto as células glandulares sdo mais numerosas

€ com mais muco que em outras partes do oviduto (SISSON & GROSSMAN, 1986).

As pregas da mucosa do ttero estdo irregularmente intersectadas por muitos sulcos
transversos e obliquos, estando assim subdivididas em numerosas lamelas altas e semelhantes
a folhas de até 0,5mm de espessura e 4mm de altura, de acordo com os estudos de Sisson &

Grossman (1986).
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O ovo chega ao tutero aproximadamente 6 horas ap6s a ovulagdo e permanece nesse
segmento durante 18 a 20 horas. A calcificagdo ocorre muito lentamente, no inicioda entrada
do ovo em formacdo no tutero, quando ocorre a deposicdo de dgua noalbumem através
das membranas. O carbonato de célcio ¢ o principal formador da casca dos ovos. O bicarbonato
passa do sistema vascular para a glandula da casca e precipita- se na casca dos ovos na forma

de sais inorganicos (MACARI & MENDES, 2005).

O selénio tem extrema significancia fisioldgica, uma vez que se conhecempelo menos
14 selenoproteinas biologicamente ativas. Seis dessas selenoproteinas desempenham um papel
fundamental no sistema antioxidante de defesa da ave, trésestdao envolvidas na ativacao do
hormdnio da tiredide e uma € parte integrante da capsula espermatica. O selénio é um elemento
essencial, presente em todos os ingredientes das ragdes, porém, nem sempre nos niveis
necessarios. Isso leva a necessidade de reposi¢do, incluindo-o na alimentagdo das aves. Os
estudos comprovam uma expressiva melhoria dos resultados produtivos de poedeiras, frangos

e matrizes de corte com o fornecimento de selenometionina nas dietas (SURAI, 2002).

Objetivou-se com este trabalho analisar a morfologia do oviduto de poedeiras

comerciais suplementadas com minerais organicos.
Material e Métodos

Foram utilizadas 2400 poedeiras Dekalb, com 42 semanas de idade (2° ciclo de
producdo), procedentes de uma granja comercial localizada na cidade de Gloria de Goita, na
zona da mata do Estado de Pernambuco. Durante todo o periodo doexperimento (10 meses ou
40 semanas, divididos em 4 periodos, de 10 semanascada) foi administrado o suplemento.
Os animais foram divididos, ao acaso em 2 grupos, cada um constituido por 1200 aves, a saber:
Grupo I — Controle, aves sem administra¢do do suplemento”); Grupo II — Aves submetidas a

administracdo do suplemento®.

As aves receberam luz natural (12 horas diarias) durante o periodo do experimento. As
racdes oferecidas para os animais foram a base de milho e farelo de soja, sendo isocaloricas e
isoprotéicas, uma delas sem o produto (Bioplex® Repro) como diferencial e a outra racao teste,
contendo o produto, na propor¢do de 0,1%. Sendo administrado ao grupo tratado 800g do
produto para cada 1 tonelada de racdo. A ragdo administrada foi para poedeiras na fase de

postura II, descritos no Quadro 01:

¢ Bioplex® Repro é uma combinagio de Sel-Plex® (0,3 ppm), Bioplex® Zinco(200g) e Bioplex® Manganés
(200g).
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Quadro 01 — Contetido nutricional das dietas.

Nutriente Controle Tratado
EM (Kcal/Kg) 2785 2785
Proteina Bruta (%) 17.19 17.19
Calcio (%) 3.94 3.94
Fosforo Disponivel (%) 0.48 0.48
Saodio (%) 0.17 0.17
Metionina+Cistina (%) 0.64 0.64
Lysina (%) 0.38 0.38

Bioplex® Repro! — 800g/Kg

Foi avaliada a morfologia do oviduto, todas estas analises foram realizadas no periodo
de 52 a 82 semanas. Apos a ortonasia das aves por deslocamento cervical (licenga para uso de
animais N° 2860), foi feita a coleta dos fragmentos do oviduto, 10 aves por grupo, estes foram
fixados em liquido de BOUIN por 6 horas. Posteriormente os fragmentos foram desidratados
em alcool etilico em concentragdes crescentes, diafanizados pelo xilol, impregnados pela
parafina liquida em estufa regulada a temperatura de 59°C e incluidos em parafina. Em seguida,
os blocos foram cortados em microtomo, ajustado para 5 micrémetros (um). Os cortes obtidos
foram colocados em laminas previamente untadas com albumina de MAYER, e mantidos em
estufa reguladaa temperatura de 37°C, durante 24 horas, para secagem e colagem, segundo a
metodologia de Junqueira & Junqueira (1983). A analise morfologica foi realizada utilizando
um Microscopio Biologico Trinocular NIKON 50i acoplado a um sistema de captura de

imagem Microscopica.
Resultados e Discussao

Os orgaos reprodutores da galinha (Gallus gallus) sdo constituidos pelo ovério e pelo
oviduto, sendo este ultimo formado pelos infundibulo, magno, istmo, utero ou glandula da casca
e vagina (Fig. 1). O oviduto das aves do grupo I apresentou peso médio de 61,3g, e ovario de
8,0g, ja o grupo II tiveram médias de 62,0g para o oviduto e8,5g para o ovario, ndo havendo

diferenca significativa entre os grupos estudados.

Editora e-Publicar — Avaliagdo morfoldgica do oviduto e qualidade de ovos de poedeiras
comerciais suplementadas com minerais organicos



Figura 1 — Fotografia do aparelho reprodutivo de aves do grupo II. Observar o ovario (OV) e oviduto de galinha
Gallus gallus, destacando-se o magno (MQG), o istmo (IS) e a glandula da casca (GC).

Ao analisar o infundibulo das aves, verificou-se que no grupo I, o revestimentoda
mucosa apresentava pregas longitudinais e um epitélio pseudo-estratificado cilindrico cilado
com caréncia de cilios e menor uniformidade, apoiado numa lamina propria de tecido
conjuntivo desorganizado (Fig. 2). Entretanto no grupo II observamos também um epitélio
pseudo-estratificado cilindrico cilado com maior quantidade de cilios uniformes e preservados,
apoiado numa lamina propria de tecido conjuntivo bem vascularizado e uniforme (Fig. 3),
provavelmente devido a suplementacdo com os minerais organicos. Observamos que o
infundibulo de poedeiras comerciais consiste emum funil seguido por uma regido tubular,
abrindo-se imediatamente caudal ao ovario, onde temos as fimbrias, esta estrutura de acordo
com a descricdo feita por Evéncio- Neto, et al. (1994) & Takata, et al. (2001), onde as fimbrias
ndo ¢ uma por¢ao do infundibulo e sim faz parte do oviduto, representando a porgao inicial do

oviduto que capta o ovocito.

Na estrutura morfolégica do magno do grupo controle (I) ndo observamos um epitélio
de revestimento bem preservado com grande quantidade de cilios, apresentando-se pseudo-
estratificado colunar (Fig. 4). Entretanto, Nos grupos tratados (II) com a suplementagdo de
minerais organicos (Fig. 5), observamos uma maior concentragdo de cilios uniformes e bem
distribuidos, possivelmente decorrentes dasuplementacao, estes resultados estao de acordo com
os estudos de Borba (2007). No revestimento da mucosa do magno ¢ visto um epitélio de
revestimento pseudo- estratificado colunar ciliado e uma lamina propria com glandulas

tubulares constituidas por um epitélio simples ctbico.

Na histologia do istmo do grupo I, encontramos uma mucosa revestida por um epitélio
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pseudo-estratificado cilindrico ciliado com caréncia de cilios, suportados por uma lamina
propria de tecido conjuntivo frouxo com glandulas tubulares ramificadas (Fig. 6). No grupo 11
observamos o mesmo tipo de epitélio de revestimento do grupo I, porém com riqueza de cilios
(Fig. 7). O istmo ¢ uma regido de diametro reduzido, sendo encontrado entre 0 magno e a
glandula da casca. A glandula da casca ¢ uma regido expandida, curta e semelhante a um saco,
que mantém o ovo durante a maior parte do periodo de formacao da casca. Na glandula da casca
do grupo I ¢ constituida por um o epitélio prismatico pseudo-estratificado ciliado com cilios
apresentando menor uniformidade, repousando sobre uma lamina propria de tecido conjuntivo
frouxo com glandulas tubulares enoveladas (Fig. 8), e no grupo II verificamos um epitélio
prismatico pseudo-estratificado ciliado com cilios em grande quantidade e uniformes,
repousando sobre uma lamina propria (Fig. 9). Todas as analises morfologicas do nosso
experimento estdo de acordo com os estudos de Cavalcanti et al. (2009). A suplementagdo com
minerais organicos melhorou a morfologia do oviduto, provavelmente relacionada a reducao

da oxidagdo e a maior integridade celular.

Figura 2 — Fotomicrografia da regido do infundibulo do oviduto de aves do grupo I. Observar a mucosa com
pregas longitudinais e revestidas por um epitélio pseudo-estratificado cilindrico cilado com caréncia de cilios e
menor uniformidade (seta),apoiado numa lamina propria de tecido conjuntivo desorganizado (LP). Coloragdo H-
E. Aumento 28um.
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Figura 3 — Fotomicrografia da regido do infundibulo do oviduto de aves do grupo II Observar a mucosa com
pregas longitudinais e revestidas por um epitélio pseudo-estratificado cilindrico cilado com maior quantidade de
cilios uniformes e preservados (seta), apoiado numa ldmina propria de tecido conjuntivo bem vascularizado e
uniforme(LP). Aumento 28 um. Coloracdo H-E.

Figura 4 — Fotomicrografia da regido do magno do oviduto de aves do grupo I. Observar o epitélio pseudo-
estratificado colunar com pouca quantidade de cilios (seta). Aumento 28um. Coloragido H-E.
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Figura 5 — Fotomicrografia da regido do magno do oviduto de aves do grupo II. Observar o epitélio pseudo-
estratificado colunar ciliado com maior quantidade de cilios bem distribuidos e uniformes (seta), ¢ na ldmina
propria da mucosa, encontramos as glandulas tubulares constituidas por um epitélio simples cubico (GL).
Aumento 28um. Coloracdo H-E.

' ¥ r l
Figura 6 — Fotomicrografia da regido do istmo do oviduto de aves do grupo I. Observar
o epitélio pseudo-estratificado cilindrico ciliado com caréncia de cilios (seta), suportados por uma lamina

propria de tecido conjuntivo frouxo com glandulas tubularesramificadas (GL). Aumento 325um. Coloragido H-E.
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Figura 7 — Fotomicrografia da regido do istmo do oviduto de aves do grupo II. Observaro epitélio pseudo-
estratificado cilindrico ciliado com riqueza de cilios (seta), suportadospor uma lamina propria de tecido

conjuntivo frouxo com glandulas tubulares ramificadas (GL). Aumento S6pum. Coloragdo H-E.

I. Observar o epitélio prismatico pseudo-estratificado ciliado com cilios apresentando menor
uniformidade (seta), repousando sobre uma lamina propria de tecido conjuntivo frouxo com

glandulas tubulares enoveladas (GL). Aumento 28um. Coloragdo H-E.
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Figura 9 — Fotomicrografia da regido da glandula da casca do oviduto de aves do grupo
II. Observar o epitélio prismatico pseudo-estratificado ciliado com cilios em grande
quantidade e uniformes (seta), repousando sobre uma ldmina propria. Aumento 28um.

Coloragao H-E.

CONCLUSAO

Baseado em nossos resultados podemos concluir que, a suplementagdo mineralmelhora

a morfologia do oviduto das aves.
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